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Le novita di SQL Server 2008

Chi sviluppa in ambito professionale o per puro diletto prima o poi si trovera ad
affrontare tematiche nuove ed avvincenti. In questo articolo cerchero di
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Problema

Oggi vorrei affrontare un argomento che ogni tanto torna alla ribalta sui newsgroup cercando di analizzare
gli strumenti offerti da SQL Server per risolvere un problema a prima vista banale, ma che in realta
nasconde alcune insidie.

La domanda suona piu 0 meno cosi: “Ho la necessita di definire un vincolo su una colonna che mi garantisca
I'univocita dei valori ma al tempo stesso mi permetta di inserire piti valori NULL. Come posso fare?”

Iniziamo preparare un piccolo esempio che utilizzerd come base di partenza per descrivere le varie
tecniche.

Come prima cosa lanciamo SQL Server Management Studio, spostiamoci nel tempdb, definiamo e
popoliamo la tabella dbo.Students:

Uz Microsoft SQL Server Management Studio E@g
File Edit View Query Project Debug Toels Window Community  Help
A NewQuery | [y |0 h o | b |G H S E
%] | tempds - Veecute b w33 )07 | BEEND 2
Ed _“SQLQueryl.sql - W...HT\Lorenzo (55))" | -~ X
ey 1: TSE tempdb;
o 2
% Z: CREATE TAELE dbo.S5tudents|
2 4: StudentID int HCT HNULL,
f..f:' 5i FirstName wvarchar(l10) NOT HNULL,
E 6! LastHame wvarchar(10) NOT NUOLL,
L= 7i WickWame warchar (20) NULL,
%’ gf COMNSTRAINT PE Students PRIMARY EEY NOMNCLUSTERED (StudentID)
E = HE
= 10
an 11; IWNSERT dbo.Students VALUES
::,3 12 (1, "Lorenzo', '"Benaglia', 'Lord Blizzard')
El 13 , (2, 'David', 'De Giacomi', 'Brainkiller')
14 r, 13, "Alessandro', '"Alpi', 'Sux S5tellino')
15 , (4, "Matteo', 'Raumer', NUOLL): 18
1 | M- 1 F
ng Messages
14 row(s) affected) -
¥ b
(@ Query e.. | WEHRMACHT (10.0 RTM) | WEHRMACHT\Lorenzo (55) | tempdb | 00:00:00 | 0 rows
Ready Ln15 Col 37 Ch 37 OVR

Figura 1

Supponiamo di voler creare un vincolo UNIQUE sulla colonna NickName in modo da evitare che due o piu
studenti abbiano lo stesso soprannome:
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Uz Microsoft SQL Server Management Studio E@u

File

View Query Project Debug Toeols Window Community Help
DNewouey || BB BID SHS &,
3| tempdb | Phete b oW o I H D70 BRI

/SQLQuer]rl.sql - W..HT\Lorenzo [55}}*] - iI
—

17
18

ALTER TABLE dbo.S5tudents
EDD CONSTRATINT UNQ NickName UNIQUE (NickName) ;

IJade}{a 1walgo ﬁlsmmas palajsiBay E

* |

I 3

4

E__} Messages

Command {5) completed successfully. -

}

(@ Query e.. | WEHRMACHT (10.0 RTM) | WEHRMACHT\Lorenzo (55) | tempdb | 00:00:00 | 0 rows

Ready

Ln18 Col 46 Ch 46 IMS

Figura 2

Che cosa succede se inserisco un nuovo studente privo di soprannome? In prima battuta mi aspetterei che
I'inserimento vada a buon fine ma visto che esiste gia un’altra riga con soprannome nullo, otterrd una
violazione del vincolo con il conseguente messaggio d’errore:
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Uz Microsoft SQL Server Management Studio ESISI 5

File Edit View Query Project Debug Tools Window Community Help
A NewQuery | [y R EG b |G H I E
/1% | tempdb » ¥ Execute b v iy E H|5° T @dj <
& /fiQLQueryl.sql-W_HT\Lorenzo [55}}*] - X
A 17: ALTER TAEBLE dbo.S5tudents —
[1¢]
=} 18! ADD CONSTRAINT UNQ NickMName UNIQUE (NickWame) : i
= _
E 15
a 20: INSERT dbo.S5tudents VALUES
.%' 21 {5, 'Marco', 'Caruso', HNUOLL):
=
[4¢]
=
[ 3
=
[1:]
=3
m
e
=
=3 -
ER N I b
L:Q Messages
M=g 2627, Lewvel 14, State 1, Line 1 -
Violation of UNIQUE EEY constraint "UNQ NickMName' . i
Cannot insert duplicete key in object "dbo.Students'. 2
The statement has been terminated.
i
4 3
1\ Query c.. | WEHRMACHT (10.0 RTM) | WEHRMACHT\Lorenzo (55) | tempdb | 00:00:00 | 0 rows

Ready Ln21 Col 36 Ch 36 IMNS

Figura 3

In alternativa alla definizione di un vincolo UNIQUE si potrebbe ricorrere a un indice UNIQUE, ma a
differenza di altri DBMS come Microsoft Access, SQL Server non permette di ignorare i valori NULL.

Proviamo a vedere quali possibilita ci rimangono.

After trigger

Probabilmente la prima idea che ci frulla per la testa e di ricorrere a un after trigger che vada a verificare se
tra le righe che ci accingiamo a inserire o aggiornare ne esiste qualcuna con un soprannome gia presente in
tabella: nel caso la ricerca abbia esito positivo, il trigger provvedera a segnalare I'anomalia all’utente

annullando la transazione in corso.


http://office.microsoft.com/it-it/access/HA012314391040.aspx
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Uz Microsoft SQL Server Management Studio

(= [ B |

File Edit View Query Project Debug Toels Window Community Help

£ NewQuery | [ | B3 3 0 [ | 5 il & 0 o

. 137 | tempdb +| ¥ Execute B T o 3 EA 5 g @&3 -

4| m |

@ Articolo.sgl - WE..CHT\Lorenzo (54))* | 5QLQuend.sql - ...CHT\Lorenzo (53)) | - 1
a 23| f/* Elimino il constraint UNIQUE #*/ —
S 24 BLTER TABLE dbo.Students m
% 25 -DROF CONSTEAINT UNQ NickName:
& 26 GO
e p
E 28! /% Definisco un after trigger di INSERT/UPDATE */
jaq 2% CREATE TRIGGER dbo.trIU Students
ﬁ 30i| CN dbo.5tudents
‘S_ 31:| AFTER INSERT, UFDATE
= 32i| BS
il 33:| IF UPDATE (NickName) BEGIN
= 34 IF EXISTS(
ER 35 SELECT *
36 FRCHM dbo.Students AS 5 =
37 JOIN INSERTED AS T
i CH 5.Nicklame = I.NickWName
39 WHERE S5.NickName IS5 NCOT NULL) BEGIN
40
41 RATSERRCR ('Hon =sono ammessi soprannomi duplicati.'
42 ROLLEBACE TEAN:
43 END
44: L END
45 GO
46
47! /% Inserisco una riga con HickMName a HULL #/
420 INSERT dbo.Students VALUES
49 (3, "Marco', 'Caruso', HNUOLL):
20
51i| /* Inserisco una riga con NickWame duplicato #/
52 INSERT dbo.S5tudents VALUES
53 &, 'Giovanni', 'Ferron', 'Brainkiller'): i

Eg Messages

11 rowis) affected)

Msg 50000, Lewvel 1l&, State 1, Frocedure trlIU_ Students, Line 13
Non sono emmessi soprennomi dupliceti.

M=g 3803, Lewvel ld, Stete 1, Line 5

The transaction ended in the trigger. The batch has been zborted.

L

b

1 Query c.. | WEHRMACHT (10.0 RTM) | WEHRMACHT\Lorenzo (54) | tempdb | 00:00:00 | 0 rows

Matches: BEGIM Ln 29 Col7 Ch7

INS

Figura 4
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Osservando I’'esempio si nota che la riga numero 5 & stata inserita con successo anche se avevamo gia uno
studente con NickName valorizzato a NULL, mentre il tentativo di inserire un soprannome gia presente in
tabella e fallito miseramente. Lo stesso errore lo avremmo avuto utilizzando un comando di UPDATE che
avesse perseguito lo stesso obiettivo.

L'utilizzo di un after trigger ci ha permesso di raggiungere lo scopo, a discapito pero delle performance dato
che la transazione che I’ha scatenato verra conclusa solo al termine dell’esecuzione di tutto il codice
contenuto nel corpo del trigger stesso.

Proviamo a vedere se esistono soluzioni piu eleganti ed efficienti.

Indexed views
Anni fa Marcello propose un’interessante soluzione basata su una vista indicizzata.

SQL Server con la versione 2000 ha introdotto le viste indicizzate (chiamate anche viste materializzate) nelle
quali i dati sono memorizzati in modo permanente nel db alla stessa stregua di una normale tabella
mediante la creazione di un indice clustered.

Generalmente le viste indicizzate sono utilizzate laddove siano richiesti calcoli complessi su un elevato
numero di righe, come aggregazioni, join o colonne calcolate che causerebbero dei seri problemi di
performance nel caso dovessero essere eseguiti ad ogni esecuzione.

Marcello perd propose un modo ingegnoso per risolvere il problema discusso nell’articolo: si limito a
definire una vista che restituisse tutte le occorrenze non NULL della colonna e definendo su di essa un
indice clustered. In questo modo saremo in grado di inserire un numero indefinito di righe prive di
NickName, garantendo al tempo stesso |'univocita del suo valore:


http://groups.google.it/group/microsoft.public.it.sql/browse_thread/thread/69035abc30a4a0eb
http://blogs.dotnethell.it/epomops/
http://blogs.dotnethell.it/epomops/
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[ 4z Microsoft SQL Server Management Studio E@lg
File Edit View Query Project Debug Toels Window Community Help

S NewQuery | [y | 5 | |G H S E g

. #? | tempdb - | ¥ Execute B W o 35 EJ F @aj =

Articolo.sql - WE...CHT\Lorenzo (54))* | - '1
55 L;‘ﬁ Elimino il trigger */ 1
56 L DROP TRIGGER dbo.trIU Students; i
571 GO
58

5% f* Creo la wvista */
60 CREATE VIEW dbo.vwHickName
61l:| WITH SCHEMABINDING

62! AS

63!| BELECT NickMName

64:( FRCHM dbo.S5tudents

65 - WHERE NickMame IS5 NOT NULL; E”
66 GO

a7

IJBJU|d}{§| 1alq0) ﬁlsmmag palasifiay E

68 /* La materializzo */
690 CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX ICL_Ni ckMame

70 |—DN dbo . vwiickName (NickName) ; =
4 1 | 3
E__} Messages
Command (3) completed successfully. -
1 b

(@ Query e.. | WEHRMACHT (10.0 RTM) | WEHRMACHT\Lorenzo (54) | tempdb | 00:00:00 | 0 rows

Ready Ln &0 Coll Chl INS

Figura 5

Verifichiamone il funzionamento inserendo un paio di righe:
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[ Uz Microsoft SQL Server Management Studio E@g
File Edit WYiew Query Project Debug Tools Window Community Help

£ New Query | Gy | B 5 0 |5 W) & | B

Y | tempdb - ¥ Execute b v 30 E|J 3 g @j 2

&l Articolo.sgl - WE..CHT\Lorenzo [54}}*] - X
o ".’EJ],-“'= Inserisco una riga con WNickMame a WNULL #/ —
[1¢)
= T3] INSERT dbo.S5tudents VALUES i
ol
@" T4 - (6, '"Ezater', 'Memoli', NUOLL):
s 75
.,%:' Tei| f* Inserisco una riga con NickName duplicato #/ il
E 777 INSERT dbo.S5tudents VALUES L
%!‘ T8 (7, '"Giovanni', '"Ferron', 'Brainkiller'): i
K | 0 | P
(=3
— =
® U3 Messages
& -
'g_ {1l rowi{s) affected)
= Msg 2601, Lewel 14, Stete 1, Line ©
— Cannot insert duplicete key row in okject "dbo.vwHickMName'

with unigue index 'ICL HickName'.

The statement has been terminated.

'l 3

1\ Query c... | WEHRMACHT (10.0 RTM) | WEHRMACHT Lerenzo (54) | tempdb | 00:00:00 | 0 rows

Ready Ln 75 Col7 Ch7 INS

Figura 6

La riga numero 6 ¢ stata inserita con successo anche se avevamo gia due studenti con NickName a NULL,
mentre la riga numero 7 ha causato una violazione dell’univocita dell’indice clustered, impedendone di

fatto I'inserimento.

La soluzione di Marcello ha funzionato correttamente, ma volendo essere critici, possiamo individuare
alcuni aspetti negativi:

e Abbiamo dovuto definire una nuova vista al nostro db il cui unico scopo ¢ di garantire I'univocita
del NickName;

e La materializzazione della vista mediante la definizione di un indice clustered comporta uno spreco
di spazio su disco, ma soprattutto genera un certo overhead durante le operazioni DML (INSERT,
UPDATE e DELETE) che coinvolgono la tabella e la colonna NickName per I’aggiornamento
dell’indice;

e (Cigiochiamo la possibilita di utilizzare I'indice clustered per un utilizzo piu “nobile”, ovvero quello
di garantirci un efficiente piano di esecuzione definendolo sulle colonne utilizzate nelle
aggregazioni,nella clausole BETWEEN e ORDER BY.


http://blogs.dotnethell.it/epomops/
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Filtered Indexes

SQL Server 2008 introduce un’interessantissima novita: i filtered indexes e le relative filtered statistics.
Questi strumenti ci permettono di incrementare le prestazioni delle nostre query senza sprecare spazio
prezioso su disco; offrono una piu dettagliata e accurata distribuzione delle statistiche a tutto vantaggio di
una migliore selettivita e stima da parte del query optimizer e forniscono un’alternativa al problema che
stiamo affrontando.

Prima di illustrare il loro utilizzo vediamo insieme di cosa si tratta.

In SQL Server 2008 possiamo definire un indice non clustered su un sottoinsieme di righe piuttosto che
crearlo sull’intero set della tabella. OK, ma come? Semplicemente specificando una clausola WHERE nel
comando CREATE INDEX.

L'implementazione in SQL Server 2008 ci permette di utilizzare un predicato piuttosto semplice basato sugli
operatori logici IN, AND e sugli operatori di comparazione IS, IS NOT, =, <>, I=, >, >=, 1>, <, <=, Ik,

La possibilita di definire degli indici filtrati comporta indiscussi benefici ogni qualvolta sorga la necessita di
interrogare frequentemente un sottoinsieme di righe. | vantaggi non si limitano al solo risparmio di spazio
su disco per la memorizzazione del B-tree. Per esempio, le sole modifiche al subset di righe della tabella
sottostante comporteranno I'aggiornamento delle relative index rows. La manutenzione dell’indice come la
ricostruzione o la riorganizzazione sara piu veloce e meno “pesante” a livello di risorse.

Inoltre non dimentichiamoci che il numero massimo di passi negli istogrammi non ¢ infinito, e poiché i
filtered indexes sono definiti su un sottoinsieme di righe della tabella, ogni singolo passo nell’istogramma
rappresentera un numero inferiore di righe se confrontato con un indice non filtrato. Il risultato saranno
statistiche pil accurate.

Bene, dopo questa breve introduzione vediamo come gli indici filtrati possano tornarci utili per garantire
I'univocita dei nostri soprannomi, senza pero impedire la duplicazione di righe aventi la colonna NickName
valorizzata a NULL.

Dai, non é difficile, sara sufficiente definire un indice filtrato non clustered e univoco su tutte le righe con
NickName NOT NULL:

10
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Uz Microsoft SQL Server Management Studio IG5

lJEJf-‘IIdHEI 1valan ﬂlsmmas palajsiBay E

File Edit Wiew Query Project Debug Tools Window Cemmunity Help

A NewQuey | [y |1 1y 5 |3 |G H 3 E g

¢ | tempdb * | ¥ Execute b v iy EIJ 3 g @@3 e

Articolo.sgl - WE..CHT\Lorenzo [54}}*] - X
f* Elimino la vista #=/ —
DRCE VIEW dbo.vwNickName:; i

Fud =t

L

f# Creo 1'indice #/
[ CREATE UNIQUE NONCLUSTERED TNDEX idx NickName notnull
CH dbo.S5tudents (HickName)

19

o o m m M m oo
o

6 -WHERE NickName IS NOT NULL:

7

Bi| /* Inserisco una riga con NickMName a NULL */

99 INSERT dbo.Students VALUES

90: - (7, '"Stefano', '"Passatordi', HNULL);

91

92i| /* Imserisco una riga con HNicklame duplicato */ E”

93 [E INSERT dbo.5tudents VALUES
(B, '"Giovanni', 'Ferron', 'Brainkiller'):

4 | i | b

ng Messages

{1 rowis) affected)
M=g 2801, Lewel 14, State 1, Line @
Cennot insert duplicate key row in object "dbo.Students’

with unigue index 'idx NickName notnull'.
The statement has been terminated.

4 k

1\ Query c.. | WEHRMACHT (10.0 RTM) | WEHRMACHT\Lorenzo (54) | tempdb | 00:00:00 | 0 rows

Ready Ln 94 Col 48 Ch 48 INS

Figura 7

Anche in questo caso siamo giunti allo stesso risultato ottenuto nei due esempi precedenti, ma con indubbi

vantaggi:

Abbiamo evitato la creazione di nuovi oggetti come triggers e viste;

Non ci siamo giocati la possibilita di definire I'unico indice clustered disponibile con colonne
impegnate in aggregazioni, ordinamenti o scansioni per range;

L’indice non clustered definito sulla tabella utilizzera uno spazio su disco esiguo se confrontato con
un normale indice, comportera un minore utilizzo di risorse e avra una manutenzione certamente
meno onerosa.

11
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Conclusioni
In questo articolo abbiamo affrontato un argomento tutt’altro che inconsueto sui forum o gruppi di
discussione da un punto di vista diverso grazie ad una delle tante novita introdotte con SQL Server 2008.

Al seguente link potrete scaricare lo script SQL utilizzato negli esempi.

Vorrei ringraziare il mio amico Marcello che ci delizia spesso con i suoi esercizi di logica e con soluzioni
inconsuete ma ricchissime di fascino ed eleganza ©.
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