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Strutture gerarchiche e
query avanzate
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Obiettivi

• Informazioni strutturate ad albero
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La struttura gerarchica
GIGLIO

NOVELLI FIRMANI ROSSI

ZUCCHI GAGGI ORLANDI

COCHETTI ORTU

VILLANI
VILLA MAGRINIADRIANI

CARNEVALE

Livello 1

Livello 2

Livello 3

Livello 4
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Infor. Struttrate a albero
• Oracle è capace di restituire le inoformazioni 

di un tavola ordinate secondo l'ordine che le 
lega purchè sia possibile indicare la legge 
che garantisce il legame gerarchico
• Se c'è questa legge allora si dice che le 

informazioni sono strutturate ad albero
• es. nel nostro db la relazione tra matricola e il suo 

superiore
• È possibile identificare un record radice (root) 

dell'albero
• Nel nostro caso è il presidente che non ha 

superiori sopra di lui ma solo sotto 



5Oracle – strutture gerarchiche e query avanzate MILANO 2003/2004

2
• Questa relazione può essere schematizzata 

così
• Matricola del nodo-padre = SUP del nodo figlio

• Diventa
• Connect by prior matricola = sup
• La connect esprime il rapporto gerarchico tra le 

righe della tabella
• Occorre anche indicare il punto di partenza della 

struttura 
• Es, start with nome_imp = 'GIGLIO' 

Start with e connect by devono necessariamente seguire , se esiste, la 
clausola where
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es
• Sql> select matricola, nome_imp, mansione

from impiegati
connect by prior matricola = sup
start with nome_imp = 'GIGLIO'

MATRICOLA NOME_IMP   MANSIONE
---------- ---------- -----------
      7839 GIGLIO     PRESIDENTE
      7566 FIRMANI    DIRIGENTE
      7788 GAGGI      ANALISTA
      7876 COCHETTI   IMPIEGATO
      7902 ORLANDI    ANALISTA
      7369 ORTU       IMPIEGATO
      7698 ROSSI      DIRIGENTE
      7499 VILLANI    VENDITORE
      7521 VILLA      VENDITORE
      7654 MAGRINI    VENDITORE
      7844 ADRIANI    VENDITORE
      7900 CARNEVALE  IMPIEGATO
      7782 NOVELLI    DIRIGENTE
      7934 ZUCCHI     IMPIEGATO
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Level

• Ad ogni livello dell'albero può essere 
assegnato un livello che indica quanto è 
lontano dalla radice
• La radice è a livello 1
• Per oracle il livello è dato dalla pseudocolonna, 

indicata con la parola chiave level
select level, matricola, nome_imp, mansione

from impiegati

connect by prior matricola = sup

start with nome_imp = 'GIGLIO';
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Level (2)

• Con un trucco è possibile visualizzare gli elenti 
della gerarchia opportunamente indentati:

• Ovviamente la numerazione del livello parte da 1 in 
base al punto di start with

select lpad(' ', level *3) ||  
nome_imp, level,  mansione
from impiegati
connect by prior matricola = sup
start with nome_imp = 'GIGLIO';

.GIGLIO                           
                                        
  
     .FIRMANI                    
                                        
       
        .GAGGI                    
                                        
      
           .COCHETTI          
                                        
          
        .ORLANDI                
                                        
        
           .ORTU                  
                                        
      
     .ROSSI                       
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Level(3)

• La colonna level permette dei particolari 
ragruppamenti.
• es. calcolare media 

dello stipendio, e stipendio
massimo e minimo per livello

     LEVEL AVG(STIPENDIO) MAX(STIPENDIO) MIN(STIPENDIO)
---------- -------------- -------------- --------------
         1        5000000        5000000        5000000
         2     2758333,33        2975000        2450000
         3        1731250        3000000         950000
         4         950000        1100000         800000

select  level,  avg(stipendio),
max(stipendio), min(stipendio)
from impiegati
connect by prior matricola = sup
start with nome_imp = 'GIGLIO'
group by level
order by level;
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Level(4)

• Si può partire a costruire la gerarchia in base 
alla mansione

• E se non metto  la clausola start with?

• Oracle restitrisce tutte le possibili connessioni ...

select lpad(' ', level *3) ||  nome_imp, 
level,  mansione
from impiegati
connect by prior matricola = sup
start with mansione = 'DIRIGENTE';

select lpad(' ', level *3) ||  
nome_imp, level,  mansione
from impiegati
connect by prior matricola = sup;
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Prior

• Possiamo navigare la gerarchia anche 
partendo dal basso
• Basta spostare il prior

select lpad(' ', level *3) ||  nome_imp, 
level,  mansione

from impiegati

connect by matricola = prior  sup

start with nome_imp = 'ORTU';

NOMEIMP          LEVEL MANSIONE
----------       -----------
   ORTU             1 IMPIEGATO
      ORLANDI       2 ANALISTA
         FIRMANI    3 DIRIGENTE
            GIGLIO  4 PRESIDENTE
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Prior  (2)

• Start with indica la radice
• L'operatore prior indica la direzione da seguire 

nel disegno dell'albero
• Oracle può percorrere la struttura dell'albero 

dall'alto verso il basso ma anche viceversa
• Ovviamente con il percorso dall'alto verso il basso 

non è possibile esplorare tutti i rami dell'albero in 
salita



13Oracle – strutture gerarchiche e query avanzate MILANO 2003/2004

Eliminare i rami 

• È possibile escludere singoli elementi 
dall'albero

select lpad(' ', level *3) ||  nome_imp nome, level,  
mansione

from impiegati

where nome_imp != 'FIRMANI'

connect by prior matricola =   sup

start with sup is null;

• Ma anche interi rami
select lpad(' ', level *3) ||  nome_imp nome, level,  
mansione

from impiegati

connect by prior matricola =   sup

and  nome_imp != 'FIRMANI'

start with sup is null;
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Eliminare i rami (2)

• La Where
• Elimina foglie dall'albero
• La where agisce a valle, elimina le righe che pur 

rispettando al connect by non soddisfano la 
condizione di selezioone

• La Connect by 
• Elimina interi rami dall'albero
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Selfjoin tranite connect by

• Vogliamo ottenere il nome degli impiegati che 
guadagnano più dei loro superiori, e il nome e 
lo stipendio del superiore stesso
• Si può risolvere in diversi modi, con la connect by è 

comodo .. 

SUPERIORE  MANSIONE     STIPENDIO DIPENDENTE MANSIONE     STIPENDIO
---------- ----------- ---------- ---------- ----------- ----------
FIRMANI    DIRIGENTE      2975000 GAGGI      ANALISTA       3000000
FIRMANI    DIRIGENTE      2975000 ORLANDI    ANALISTA       3000000
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Le 2 Versioni

• Versione tramite self join

• Versione con la connect by

select super.nome_imp superiore, 
super.mansione,
super.stipendio, 
dipen.nome_imp dipendente,
dipen.mansione, dipen.stipendio
from impiegati dipen, impiegati super
where super.matricola = dipen.sup
and dipen.stipendio > super.stipendio

select prior nome_imp superiore, prior mansione,
prior stipendio, 
nome_imp dipendente,
mansione, stipendio
from impiegati 
where prior stipendio < stipendio
connect by prior matricola = sup
start with sup is null;
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Sommario

• Visualizzare le gerarchie
• Mostrare le gerarchie dall'alto in basso e 

viceversa
• Eliminare rami interi o singoli elementi 
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Riferimenti

• 9i Guida Completa
• 13.4


